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Abstract of DE1 961 0292 

The active noise reduction device includes an engine operational parameter sensor (10) arranged in the 
manifold of IC engine for detecting the engine working parameter with a correlation with induction air 
noise. A control unit (9) adjusts or sets a frequency, amplitude and phase of a sound wave generated vie 
the signal derived from the sensor in addition to the induction air noise which together with the sound 
wave forms an interference action so as to cancel out the induction air noise. A noise generator (21) 
generates and outputs the noise wave as set by the control unit. A residual sound-wave detector (22) is 
used for detecting a residual sound-wave between the induction air sound-wave and the generated 
sound-wave. The control unit (9) in addition includes a first device for determining the acoustic (noise) 
pressure level of the residual sound-wave, a second device for determining if the acoustic pressure level 
fulfils a given condition, and a third device for stopping generation of sound waves by the generator whei 
the acoustic pressure level fulfils the given condition. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Aktive Gerauschreduzierungsvorrichtung fur ein Fahrzeug mit Eigenantrieb 

^) Bet einer aktiven Gerauschreduzierungsvorrichtung zum 
Reduzieren eines Gerausches eines Ansaugluftkanais eines 
Motors mit innerer Verbrennung wird eine Restschallwelle 
durch einen Restschalldetektor erfafit wia z. B. durch ein 
Mikrophon, das in einem Abschnitt des Ansaugluftkanais 
angeordnet ist der stromungsmafSig vor einam Luftfilter 
angeordnet ist. Wenn ein Sclialldruckpegel der Restschall- 
welle, welcher uber etnem vorbestimmten Wart ist, minde- 
stens eine vorbestimmta Zeitdauar (REFTIME) lang fortge- 
setzt wird, bestimmt eine Steuerungseinheit, daS die Vor- 
richtung fehlerhaft ist, derart, daS eine von einem Lautspre- 
cher erzeugte Schallwelte ein zusatzlichas Gerausch liefert, 
weswegen die Steuerungseinrichtung das Erzeugen der 
Schallwelle von dem Lautsprecher anhalt, urn eine weitere 
Divergenz der Restschallwelle zu verhindarn. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich allgemein auf 
eine Ger^uschreduzierungsvorrichtung fur ein Fahr- 
zeug mit Eigenantrieb und insbesondere auf die Ge- 5 
rauschreduzierungsvorrichtung zum Reduzieren des 
GerSusches, das in einem Ansaugluftkanal eines Motors 
mit innerer Verbrennung» der in dem Fahrzeug ange- 
bracht ist, erzeugt wird. 

Verschiedene aktive Gerauschreduzierungsvorrich- 10 
tungen fur die Passagierkabine des Fahrzeugs wurden 
vorgescliiagen. 

So stellt beispielsweise das U.S. Patent Nr. 5,348,853. 
das am 24. Januar 1995 erteilt wurde (welches der deut- 
schen Patentanmeldung Nr. DE43 08 923A1 ent- 15 
spricht) eine fruher vorgeschlagene aktive Gerauschre- 
duzierungsvorrichtung fiir die Passagierkabine des 
Fahrzeugs beispielhaft dar. 

Die fruher vorgeschlagene aktive Gerauschreduzie- 
rungsvorrichtung reduziert jedoch im allgemeinen Ge- 20 
rauschschall, der sich von Motorziindungsgerauschen, 
von einem Fahrzeugaufhangungssystem, das in einem 
Fahrzeugkorper eingebaut ist, von den StraBenradern 
des Fahrzeugs, von Differentialgetrieben und/oder von 
Windgerauschen in der Passagierkabine des Fahrzeugs 25 
ausbreitet 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht dar- 
in, eine Vorrichtung zum aktiven Reduzieren von Ge- 
rauschschallwelien, die in einem Ansaugluftkanal eines 
Motors mit interner Verbrennung erzeugt werden. zu 30 
schaffen. 

Diese Aufgabe wird durch eine aktive Gerauschredu- 
zierungsvorrichtung fiir ein Fahrzeug mit Eigenantrieb 
gemaB Anspruch 1 gelost 

Die vorliegende Erfindung schafft eine Vorrichtung, 35 
um Gerauschschallwellen, die in einem Ansaugluftkanal 
eines Fahrzeugmotors mit innerer Verbrennung auf- 
grund eines Ansaugluftputsierens (einer Ansaugluft- 
Schwingung) erzeugt werden, durch eine aktive Ge- 
rauschreduzierungssteuerung auf einen ausreichenden 40 
Pegel aktiv zu reduzieren, derart, daB eine Schallwelle 
mit etwa derselben Amplitude und der Phase, die um 
180° bezilglich des Ansaugluftgerausches versetzt ist, 
gesteuert und erzeugt wird, um eine Interferenz mit 
dem Ansaugluftgerauschschall zu bilden, ohne daB eine 45 
Verlangerung und/oder eine AbmessungsvergroBerung 
einer Ansaugluftleitung und ein Einbau eines spezieilen 
Resonators in dem Ansaugluftkanal notwendig sind, um 
die Ansaugluft zu dampfen, und um eine Erzeugung der 
Schallwelle von einem Schallwellengenerator anzuhai- 50 
ten, um eine weitere Divergenz einer Restschallwelle 
zwischen dem Ansaugluftschall und der interferierten 
Schallwelle zu verhindem. 

Das oben beschriebene Ziel kann durch Schaffen ei- 
ner aktiven Ger^uschreduzierungsvorrichtung fiir ein 55 
Fahrzeug mit Eigenantrieb mit folgenden Merkmalen 
erreicht werden: 

a) einem Motorbetriebsparametersensor (10), der 
in einem Ansaugluftkanal eines Fahrzeugmotors eo 
mit innerer Verbrennung angeordnet ist, zum Er- 
fassen eines Motorbetriebsparameters, der eine 
Korrelation mit einem Ansaugluftschall aufweist, 
der in dem Ansaugluftkanal erzeugt wird, und zum 
Ausgeben eines Signals, das den erfaBten Motorbe- 65 
triebsparameter anzeigt; 

b) einer Steuerungseinheit (9) zum Einstellen einer 
Frequenz, einer Amplitude und einer Phase einer 
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Schallwelle, die auf der Basis des Signals, das von 
dem Sensor abgeleitet wird, zusatzlich erzeugt 
wird, wobei die Schallwelle eine Interferenz mit 
dem Ansaugluftschall bildet, um den Ansaugluft- 
schall aufzuheben; 

c) einem Schallgenerator (21) zum Erzeugen und 
Ausgeben der Schallwelle auf der Basis der Fre- 
quenz, der Amplitude oder Phase, die durch die 
Steuerungseinheit eingestellt ist; und 

d) einem Restschallwellendetektor (22) zum Erfas- 
sen einer Restschallwelle zwischen der Ansaugluft- 
schallwelle und der erzeugten Schallwelle, wobei 
die Steuerungseinheit (9) folgende Merkmale auf- 
weist: eine erste Einrichtung zum Bestimmen eines 
Schalldruckpegels der Restschallwelle, die von dem 
Restschallwellendetektor erfafit worden ist; eine 
zweite Einrichtung zum Bestimmen, ob der be- 
stimmte Schalldruckpegel der Restschallwelle eine 
vorbestimmte Bedingung erfullt, derart, daB die 
Schallwellenerzeugung von dem Schallwellengene- 
rator angehalten wird, um eine weitere Divergenz 
der Restschallwelle zu verhindern; und eine dritte 
Einrichtung zum Anhalten der Schallwellenerzeu- 
gung von dem Schallwellengenerator, wenn der 
Schalldruckpegel der Restschallwelle. die von dem 
Restschallwellendetektor erfaBt wird, die vorbe- 
stimmte Bedingung erfiillt 

Bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele der vorliegenden 
Erfindung werden nachfolgend bezugnehmend auf die 
bei liegenden Zeichnungen nSher erlautert, Es zeigen: 

Fig. lA ein schema tisches Schaltungsblockdiagramm 
einer aktiven Gerauschreduzierungsvorrichtung fiir ein 
Fahrzeug mit Eigenantrieb bei einem bevorzugten Aus- 
fiihrungsbeispiel gemafl der vorliegenden Erfindung. 

Fig. IB ein schematisches Schaltungsblockdiagramm 
einer Steuerungseinheit, welche in Fig. 1 A gezeigt ist 

Fig. 2A und 2B zusammen ein BetriebsfluBdiagramm, 
das von der Steuerungseinheit, die in den Fig. 1 A und IB 
gezeigt ist. ausgefiihrt wird 

Fig. 3 ein weiteres BetriebsfluBdiagramm fiir einen 
fehlersicheren Betrieb. der von der Steuerungseinheit, 
die in den Fig. 1 A und 1 B gezeigt ist, ausgefuhrt wird. 

Nachfolgend wird auf die Zeichnungen Bezug ge- 
nommen, um ein besseres Verstandnis der vorliegenden 
Erfindung zu ermoglichen. 

Fig. lA zeigt eine aktive Gerauschreduzierungsvor- 
richtung bei einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiei 
gemaB der vorliegenden Erfindung, welche bei einem 
Fahrzeugmotor mit innerer Verbrennung anwendbar 
ist. 

Fig. IB zeigt eine interne Konfiguration einer Steue- 
rungseinheit, welche in Fig. 1 A gezeigt ist 

Eine Ansaugluft, die in einen Motor 1 mit interner 
Verbrennung angesaugt werden soil, wird durch einen 
Luftfilter 2, eine Ansaugluftleitung 3, eine Drosselkam- 
mer 4, einen AnsaugluftkoUektor 5 und einen Ansaug- 
luftkriimmer 6 geleitet 

Die Drosselkammer 4 ist mit einem Drosselventil 7 
versehen, welches mit einem Gaspedal (nicht gezeigt) 
verriegelt ist, um eine Ansaugluftmenge, welche dem 
Motor 1 zugefuhrt werden soil, gem^B einem Senkungs- 
winkel des Gaspedals einzustellen. Ein Kraftstoffein- 
spritzventil 8 ist auf einem verzweigten Abschnitt des 
Ansaugkriimmers 6 fur jeden Motorzylinder angeord- 
net Das Kraftstoffeinspritzventil 8 ist derart angeord- 
net und aufgebaut, um eine Menge des Kraftstoffs durch 
sich in den Verzwelgungsabschnitt des Ansaugkriim- 
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mers einzuspritzen. wobei der Kraftstoff einen vorbe- 
stimmten Druck aufweist, der mittels eines Kraftstoff- 
druckreglers gesteuert wird und von einer Kraftstoff- 
pumpe (nicht gezeigt) zugef Qhrt wird 

Das Kraftstoffeinspritzventil 8 wird als Reaktion auf 
ein Kraftstoffeinspritzpulssignal absatzweise gedffnet, 
welches von einer Steuerungseinheit 9 abgeleitet wird, 
in der ein Mikrocomputer vorhanden ist. derart, daB die 
Kraftstoffeinspritzmenge in den Motor 1 von dem 
Kraftstoffeinspritzventil 8 gem^B einer Pulsbreite des 
Kraftstoffeinspritzpulssignals, das von der Steuerungs- 
einheit 9 berechnet wird, gesteuert wird 

Ein LuftfluBmeter 10 ist innerhalb der Ansaugluftlei- 
tung 3 angeordnet, welches str<3mungsmaBig vor der 
Drosseikammer 4 angeordnet ist, um eine Ansaugluft- 
menge Qa des Motors 1 zu erfassen. Das LuftfluBmeter 
10 dient dazu, die Ansaugluftmenge Qa des Motors 1 als 
eine Ansaugluftmasse auf der Basis von beispielsweise 
einer Widerstandswertvariation eines warmeempfindli- 



sprecher 21 eine Schallweile erzeugt und ausgibt, wel- 
che mit dem Ansaugluftschall eine fnterferenz bildet 
Die Restschallwelle zwischen dem Ansaugluftschall und 
der erzeugten Schallweile wird mittels des Mikrophons, 
5 das oben beschrieben wurde, erfaflt. 

Die Fig, 2 A und 2B zeigen zusammen das Betriebs- 
fluBdiagramm der Steuerungseinheit 9 zum Reduzieren 
des Ansaugluftschalls, der aufgrund des Ansaugluftpuls- 
ierens erzeugt wird. 
10 In einem Schritt SI Ilest eine CPU (CPU = Central 
Processing Unit = Zentrale Verarbeitungseinheit) des 
Mikrocomputers, den die Steuerungseinheit 9 enthalt, 
ein Analog-in-Digitalumgewandeltes Signal, das die er- 
faBte Ansaugluftmenge anzeigt, iiber einen A/D-Wand- 
15 ler, welcher ein I/O-Tor (I/O = Input/Output « Einga- 
be/Ausgabe) des Mikrocomputers bildet. wie es in 
Fig. 1 B gezeigt ist. 

In einem Schritt S2 bestimmt die CPU, ob das gelese- 
ne Signal, das die Ansaugluftmenge anzeigt. in einen 



chen Widerstands, der innerhalb der Ansaugluftleitung 20 Bereich eines vorbestimmten Abtastfensters fallt 



angeordnet ist, zu erfassen, 

Zusatzlich ist ein Kurbelwinkelsensor 11 derart ein- 
gebaut, um eine Motorumdrehung von einer Motorkur- 
belwelle oder einer Nockenwelle zu erfassen. Die 
Steuerungseinheit 9 berechnet die Motorumdrehungs- 
geschwindigkeit Ne von dem erfaflten Signal des Kur- 
belwinkeisensors 11. Ferner ist ein Drosselventil-Off- 
nungswinkelsensor 12 in der Drosseikammer 4 angeord- 
net, um einen Offnungswinkel TVO (TVO = Throttle 



BezQglich des vorbestimmten Abtastfensters stellt die 
deutsche Patentanmeldung Nr. DE 195 15 769 Al, wel- 
che am 2. November 1995 veroffentlicht wurde, das 
oben beschriebene vorbestimmte Abtastfenster bei- 
25 spielhaft dar. 

Wenn das gelesene Signal, das die Ansaugluftmenge 
darstellt, in dem Schritt S2 in das vorbestimmte Abtast- 
fenster (JA) fallt, springt die Steuerung zu einem Schritt 
S3. In dem Schritt S3 speichert die CPU sequentiell das 



Valve Opening Angle) des Drosselventils 7 zu erfassea 30 Ausgabesignal des AnsaugluftfluBmeters (das gelesene 



Ein Kuhlwassertemperatursensor 13 ist derart einge- 
baut, um eine Kiihlwassertemperatur Tw eines Motor- 
kiihlwassers zu erfassen. 

Die Steuerungseinheit 9 berechnet eine Basispuls- 
breite Tp des Kraftstoffeinspritzpulssignals auf der Ba- 
sis der Ansaugluftmenge Qa, die von dem LuftfluBmeter 
10 erfaBt wird und der Motorumdrehungsgeschwindig- 
keit Ne, die auf der Basis des erfaBten Signals des Kur- 
belwinkelsensors 11 berechnet wird, wobei dieselbe ei- 



Signal, das die Ansaugluftmenge anzeigt) als MQn (n = 
1, 2, 3, ... ). Wenn das gelesene Signal, das die Ansaug- 
luftflufimenge anzeigt, in dem Schritt S2 nicht in das 
vorbestimmte Abtastfenster fallt (NEIN), springt die 
35 Steuerung zu einem Schritt S4, in dem alle Daten MQn 
zu NuUgeloschtwerden. 

In einem Schritt S5 extrahiert die CPU aus den Daten 
MQn durch eine Berechnung einer Fouriertransforma- 



tion Komponenten des gelesenen Signals, das die An- 
ne Endkraftstoffeinspritzpulsbreite Ti aus der Basispuls- 40 saugluft anzeigt, innerhalb eines vorbestimmten Fre- 
breite Tp durch Korrigieren der Basispulsbreite Tp ge- quenzbereichs, wobei das Ergebnis der Extraktion ein 
maB einem Motorbetriebsparameter, wie z. B. der Mo- Leistungsspektrum von PSl angibt 
torkUhlwassertemperatur Tw, einstellt, und anschlie- Es wird angemerkt, dafl der vorbestimmte Frequenz- 
Bend das Kraftstoffeinspritzpulssignal zu einem der bereich einem Frequenzbereich des Ansaugluftpulsie- 
Kraftstoffeinspritzventiie 8 ausgibt, welche die Endpuls- 45 rens entspricht, und daB Komponenten innerhalb des- 



breite Ti fiir jede vorbestimmte Kraftstoffeinspritzzeit- 
gebung aufweisen. 

Die Steuerungseinheit 9, die in den Fig. lA und IB 
gezeigt ist, dient als eine Steuerungseinheit der aktiven 
Gerauschreduzierungsvorrichtung fiir das Fahrzeug mit 50 
Eigenantrieb. 

Die aktive GerSuschreduzierungsvorrichtung weist 
folgende Merkmale auf: einen Lautsprecher 21, der in 
dem Luftfilter 2 eingebaut ist, um eine Schallweile in 



seiben vorbestimmten Frequenzbereichs zum Ableiten 
eines Leistungsspektrums PS2 fQr eine Ausgabe zu dem 
Mikrophon 22 extrahiert werden, wie nachfolgend be- 
schrieben wird. 

In einem Schritt S6 fiihrt die CPU eine Phasensteue- 
rung aus, derart, dafl eine Phasendrehung um einen vor- 
bestimmten Winkel 0. um den Ansaugluftschall aufzu- 
heben, fiir die extrahierten Frequenzkomponenten von 
PSl ausgefiihrt wird. Eine Phasendifferenz um den vor- 



dem Ansaugluftkanal zu erzeugen; und ein Mikrophon 55 bestimmten Winkel 0 wird derart eingestellt, daB die 



22, welches in einem Abschnitt des Ansaugkanals einge- 
baut ist, der strdmungsmSBig vor dem Luftfilter 2 posi- 
tioniert ist, um eine Restschallwelle, die in dem Ansaug- 
luftkanal iibrig ist, in ein elektrisches Signal umzuwan- 
deln. 

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel wird durch die aktive 
Gerauschreduzierungsvorrichtung ein Ansaugluftschall 
des Motors 1, der zusammen mit dem Ansaugluftpulsie- 
ren erzeugt wird, reduziert. 

Die Steuerungseinheit 9 bestimmt eine Frequenz, ei- 
ne Amplitude und ein Phase des Ansaugluftschalls aus 
dem Ansaugluftmengensignal Qa, das von dem LuftfluB- 
meter 10 abgeleitet wird, und bewirkt, daB der Laut- 



60 



55 



Phasendifferenz zwischen dem Ansaugluftschall und der 
von dem Lautsprecher 21 erzeugten Schallweile eine 
Phase anzeigt, die um 180* gegeniiber der Phase ver- 
schoben ist, mit der der Ansaugluftschall den Lautspre- 
cher 21 erreicht hatte. 

In einem Schritt S7 gibt die CPU ein Treibersignal an 
den Lautsprecher 21 aus, das den phasengesteuerten 
Frequenzkomponenten PSl entspricht, derart, daB die 
Schallweile, die die gleiche Amplitude, die gleiche Fre- 
quenz und gegeniiber der Phase des Ansaugluftschalls 
um ISO** verschoben ist, von dem Lautsprecher 21 er- 
zeugt wird, wobei die Schallweile, die von demselben 
erzeugt wird. eine Interferenz mit dem Ansaugluftschall 
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bildet, um den Ansaugluftschall aufzuheben. 

In den darauffolgenden Schritten S8 bis S12 verarbei- 
tet die CPU die Ausgangssignale von dem Mikrophon 
22, derart, daB die Frequenzkomponenten des Lei- 
stungsspektrums PS2, das die gleichen Frequenzkompo- 
nenten wie das Leistungsspektrum PSl aufweist. fur die 
Ausgaben des Mikrophons 22 auf dieselbe Art und Wei- 
se wie in den Schritten SI bis S5 abgeleitet werden. 

In einem Schritt S13 bestimmt die CPU, ob das Lei- 
stungsspektrum PS2 des Mikrophons 22 auf einem Mi- 
nimum ist 

Wenn die CPU bestimmt, daB das Leistungsspektrum 
PS2 auf dem Minimum ist, namlich, daB eine Reduktion 
eines Schalldruckpegeis des Ansaugluftschalls gemaB 
der Schallwelle, die von dem Lautsprecher 21 erzeugt 
worden ist, ausgefiihrt wurde, derart, daB die Restschall- 
welle als Ergebnis der Reduktion des Ansaugluftschalls 
durch den Lautsprecher 21 in dem Schritt S13 minimiert 
wurde (J A), wird die Routine beendet. 

Wenn die CPU andererseits nicht bestimmt, daB das 
Leistungsspektrum PS2 auf dem Minimum ist. namlich, 
daB eine Reduktion eines Schalldruckpegeis des An- 
saugluftschalls gemaB der Schallwelle, die von dem 
Lautsprecher 21 erzeugt wurde, ausgefUhrt worden ist, 
derart, daB die Restschailwelle als Ergebnis der Reduk- 
tion des Ansaugluftschalls durch den Lautsprecher 21 in 
dem Schritt S13 nicht minimiert worden ist (NEIN), 
springt die Steuerung zu einem Schritt SI 4, in dem der 
vorbestimmte Winkel 0, der bei der oben beschriebe- 
nen Phasensteuerung verwendet wird, um einen vorbe- 
stimmten Wert geandert wird, der durch A© (0 ^— 0 -I- 
A0) bezeichnet ist, um die Phase der Schallwelle, die 
von dem Lautsprecher 21 erzeugt wird, zu korrigieren. 
wodurch das Leistungsspektrum PS2 minimiert wird 

Da der Schall, der von dem Mikrophon 22 erfaBt wird, 
die Restschailwelle ist, korrigiert die CPU die Phasen- 
differenz zwischen den Phasen des Ansaugluftschalls 
und der erzeugten Schallwelle. derart. daB der Schall- 
druckpegel der Restschailwelle minimiert wird, wo- 
durch das Aufheben des Ansaugluftschalls wirksam aus- 
gefUhrt werden kann, selbst wenn bestimmte Einflusse, 
welche beispielsweise die Charakteristika der aktiven 
Gerauschreduzierungsvorrichtungskomponenten an- 
dern, vorhanden sind. Es wird daher angemerkt, daB 
statt der Phasendifferenz oder zusammen mit der Pha- 
sendifferenz die CPU die Amplitude der Schallwelle, die 
von dem Lautsprecher 21 erzeugt wird, einstellen kann. 

Fig. 3 zeigt ein weiteres BetriebsfluBdiagramm, das 
von der Steuerungseinheit 9 ausgefiihrt wird, um einen 
fehlersicheren Betrieb der aktiven Gerauschreduktions- 
steuerung auszufiihren. 

In einem Schritt S21 bestimmt die CPU, ob der Schail- 
druckpegel der Restschailwelle, der durch das Lei- 
stungsspektrum PS2 angezeigt wird, gleich oder uber 
einem vorbestimmten Wert REF ist 

Wenn die CPU bestimmt, daB der Schalldruckpegel 
gleich Oder unter dem vorbestimmten Wert (REF) in 
dem Schrht S21 ist (NEIN), springt die Steuerung zu 
einem Schritt S22, in dem ein Zeitgeber. um eine vorbe- 
stimmte Zeitdauer (REFTIME) zu z^hlen, geloscht wird. 
da die CPU bestimmt, daB die aktive Gerauschsteue- 
rung normal funktioniert 

Wenn die CPU jedoch in dem Schritt S21 bestimmt. 
daB der Schalldruckpegel der Restschailwelle uber dem 
vorbestimmten Wert (REF) ist (NEIN). springt die 
Steuerung zu einem Schritt S23. 

In dem Schritt S23 bestimmt die CPU auf der Basis 
der Zeitmessung durch den Zeitgeber. ob der Schall- 



druckpegel, der den vorbestimmten Wert (REF) uber- 
schreitet, fur eine vorbestimmte Zeitdauer (REFTIME) 
fortgesetzt wird. Wenn der Schalldruckpegel, der den 
vorbestimmten Wert (REF) iiberschreitet, in dem 
5 Schritt S23 die vorbestimmte Zeitdauer (REFTIME) 
lang fortgesetzt wird (JA). springt die Steuerung zu ei- 
nem Schritt S24. In dem Schritt S24 halt die CPU die 
Erzeugung der Schallwelle durch den Lautsprecher 21 
an, d. h., daB dieselbe das Treibersignal zu dem Laut- 
to sprecher nicht ausgibt, um die aktive Gerauschreduk- 
tionssteuerung anzuhalten. Der angehaltene Zustand, 
der oben beschrieben wird, wird fortgesetzt. bis eine 
Leistungsversorgung fiir die aktive Gerauschreduzie- 
rungssteuerungsvorrichtung, die durch die Steuerungs- 
15 einheit9 gebildet ist, abgeschahet wird. 

Die von dem Lautsprecher 21 erzeugte Schallwelle 
wird geliefert, um eine Interferenz mit dem Ansaugluft- 
schall zu bilden. Wenn jedoch ein Versagen in dem An- 
saugluftfluBmeter 10 oder in der Ansaugluftleitung auf- 
20 getreten ist, bildet die von dem Lautsprecher 21 erzeug- 
te Schallwelle keine korrekte Interferenz mit dem An- 
saugluftschall. derart, daB die Schallwelle, die von dem 
Lautsprecher 21 erzeugt wird, eine neue Schallquelle 
schafft. 

25 Daraufhin wird bei dem Ausfuhrungsbeispiel be- 
stimmt, ob der Zustand, in dem der Lautsprecherausga- 
beschali eine zusatzliche Schallquelle schafft, ein Zu- 
stand ist, in dem der Zustand, in dem der durch das 
Mikrophon 22 erfaBte Schalldruckpegel uber dem vor- 
30 bestimmten Wert (REF) ist, eine vorbestimmte Zeitdau- 
er (REFTIME) lang fortgesetzt wird. Wenn die CPU 
bestimmt, daB die von dem Lautsprecher 21 erzeugte 
Schallwelle die neue Gerauschschallwelle liefert (d. h., 
daB eine weitere Divergenz des Restschalls auftritt), 
35 wird die Erzeugung der Schallwelle von dem Lautspre- 
cher 21 angehalten. Folglich wird der Schall, der in dem 
Ansaugluftkanal erzeugt wird, auf den Gerauschpegel 
gebracht, der dem Fall entspricht, in dem die aktive 
Gerauschreduktionssteuerung nicht ausgefUhrt wird. 
40 Die weitere Divergenz der Restschailwelle, die von dem 
Mikrophon 22 erfaBt wird. bedeutet, daB der Lautspre- 
cherschall. der von dem Lautsprecher 21 erzeugt wird, 
eine neue Schallwellenquelle schafft, derart. daB der 
Schalldruckpegel, der Uber das Mikrophon 22 erfaBt 
45 wird, aufgrund der Abweichung der Phasen zwischen 
dem Ansaugluftschall und der Interferenz-Schallwelle 
von dem 180°-Phasenverschiebungspunkt durchgehend 
erhShtwird 
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Patentanspriiche 

1. Aktive Gerauschreduzierungsvorrichtung fur ein 
Fahrzeug mit Eigenantrieb mit folgenden Merkma- 
len: 

a) ein^ Motorbetriebsparametersensor (10). 
der in einem Ansaugluftkanal eines Fahrzeug- 
motors mit innerer Verbrennung angeordnet 
ist. zum Erfassen eines Motorbetriebsparame- 
ters mit einer Korrelation mit einem Ansaug- 
luftschall. der in dem Ansaugluftkanal erzeugt 
wird, und zum Ausgeben eines Signals, das den 
erfaBten Motorbetriebsparameter anzeigt; 

b) einer Steuerungseinheit (9) zum Einstellen 
einer Frequenz. einer Amplitude und einer 
Phase einer Schallwelle, die auf der Basis des 
von dem Sensor abgeleiteten Signals zusatz- 
Uch erzeugt werden soil, wobei die Schallwelle 
mit dem Ansaugluftschall eine Interferenz bil- 
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det, urn den Ansaugluftschall aufzuheben; 

c) einem Schallgenerator (21) zum Erzeugen 
und Ausgeben der Schallwelle auf der Basis 
der Frequenz, Amplitude oder Phase, die 
durch die Steuerungseinheit eingestellt sind; 5 
und 

d) einem Restschallwellendetektor (22) zum 
Erfassen einer Restschallwelle zwischen der 
Ansaugluftschallwelle und der erzeugten 
Schallwelle, wobei die Steuerungseinheit (9) 10 
folgende Merkmale aufweist: eine erste Ein- 
richtung zum Bestimmen eines Schalldruckpe- 
gels der Restschallweile, die von dem Rest- 
schallwellendetektor erfaBt wird; eine zweite 
Einrichtung zum Bestimmen, ob der bestimm- 15 
te Schalldruckpegel der Restschallwelle eine 
vorbestimmte Bedingung erfullt, derart» daB 
die Schallwellenerzeugung von dem Schall- 
wellengenerator angehalten wird, um eine 
weitere Divergenz der Restschallwelle zu ver- 20 
hindern; und eine dritte Einrichtung zum An- 
haiten der Schallwellenerzeugung durch den 
Schailwellengenerator, wenn der Schalldruck- 
pegel der Restschallwelle, die von dem Rest- 
schallwellendetektor erfaBt wird, die vorbe- 25 
stimmte Bedingung erfullt. 

2. Aktive Gerauschreduzierungsvorrichtung fQr ein 
Fahrzeug mit Eigenantrieb gemaB Anspruch I, 

bei der die zweite Einrichtung eine vierte Einrich- 
tung zum Bestimmen, ob der besiLmmte Schall- 30 
druckpegel der Restschallwelle, die von dem Rest- 
schallwellendetektor erfaBt wird, liber einem vor- 
bestimmten Wert ist, und eine funfte Einrichtung 
aufweist, zum Bestimmen, ob der bestimmte Schall- 
druckpegel der Restschallwelle, welcher bestimmt 35 
ist, daB er iiber dem vorbestimmten Pegel ist, eine 
vorbestimmte Zeitdauer (REFTIME) lang fortge- 
setzt ist, und 

bei der die dritte Einrichtung das Erzeugen der 
Schallwelle, die von dem Schallwellengenerator er- 40 
zeugt wird, anhSlt, wenn die fUnfte Einrichtung be- 
stimmt, daB der bestimmte Schalldruckpegel, wel- 
cher bestimmt ist, dafl er uber dem vorbestimmten 
Pegel ist, die vorbestimmte Zeitdauer lang fortge- 
setzt ist (REFTIME). 45 

3. Aktive GerSuschreduzierungsvorrichtung fur ein 
Fahrzeug mit Eigenantrieb gem^B Anspruch 1 oder 
2, 

bei der der Motorbetriebsparametersensor einen 
Ansaugluftmengensensor (10) aufweist, der inner- 50 
halb einer Ansaugluftleitung (3), die stromungsm^- 
Big vor einer Drosselkammer (4) des Ansaugluftka- 
nals angeordnet ist, um eine AnsaugluftfluBmenge 
(Qn) des Motors zu erfassen. 

4. Aktive Gerauschreduzierungsvorrichtung far ein 55 
Fahrzeug mit Eigenantrieb gemaB einem beliebi- 
gen der vorhergehenden Ansprdche, 

bei der der Schallwellengenerator einen Lautspre- 
cher (21) aufweist, der in einem Luftfilter (2) des 
Ansaugluftkanals eingebaut ist, und eo 
bei der der Restschallwellendetektor ein Mikro- 
phon (22) aufweist, das in einem Abschnitt des An- 
saugluftkanals, der strSmungsmSBig vor dem Luft- 
filter angeordnet ist, eingebaut ist 

5. Aktive Gerauschreduzierungsvorrichtung fCir ein 55 
Fahrzeug mit Eigenantrieb gemaB einem beliebi- 
gen der vorhergehenden Ansprtiche, bei der die 
Steuerungseinrichtung (9) ferner eine Korrektur- 
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einrichtung zum Korrigieren der eingestellten 
Schallwellencharakteristika auf der Basis der Rest- 
schallwelle, die von dem Restschallwellendetektor 
erfaBt wird, aufweist 
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